Firmware / INCR3

Das /INCR3 Firmware erlaubt den Anschluss von bilgiementalgebern mit TTL(5V)-Pegeln. Die
typischen Signale der Inkrementalgeber (A; B) wenagt 32-Bit (Positions-) Zahlern erfasst. Jede
fallende Flanke am A-Eingang dient als Taktsigialden zugehdérigen Positionszahler. Die
Zahlrichtung wird durch das Richtungssignal am Beang bestimmt

(high = aufwarts / low = abwarts). Die drei Zahkemkile verfigen Gber Freigabe-Eingénge (EN;
Enable), die den jeweiligen Zahler freigeben ogeren.

Die maximale Zahlfrequenz liegt bei 20 KHz (Tashadinis 1:1).

Sofern vorhanden kann ein Index-Signal (Z) verwemaaden, welches bei jeder vollen Umdrehung
des Gebers einen kurzen Puls abgibt. Dabei wirdPdsitionszéhler durch eine Flanke am Z-Eingang
auf Null zuriickgesetzt, so dass die Positionsz&hdlamn synchron und relativ zur letzten Z-Flanke
erfolgt. Ausserdem taktet das Z-Signal einen 164Bihdrehungs-)Zahler Z , dessen Zahlrichtung
durch die Zahlrichtung des Positionszahlers bestivina.

Die Zéahlersignale sind den Anschlissen von Pomd@Rort C wie folgt zugeordnet:
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Alle Zahler-Eingange verwenden TTL 5V-Pegel undiwgen tber interne Pullup-Widersténde, die
offene Eingange auf das Potential der positivemi&stspannung Vcc ziehen. Dies ermdglicht die
z.B. die einfache Beschaltung mit Schaltkontaktegen Masse.

Port D arbeitet als digitaler 1/O-Port. Die Datehtung ist fur jede Datenleitung einzeln umschaltba
Port D6 gibt ein Taktsignal aus, sofern dieserfuggang geschaltet ist. Die max. Grundfrequenz von
9 kHz ist durch die Faktoren 1, 2, 3..., 256 teillddir Leitungen die als Eingang arbeiten ist ein
Pullup-Widerstand aktivierbar. Die Programmieruniglgt mit Hilfe von Kommandos, die im

Request-Datenblock tibertragen werden.



Datenprotokoll

Die Kommunikation mit dem PC erfolgt per USB. DeBB} Treiber installiert einen virtuellen COM-
Port. Der Datenaustausch erfolgt somit wie Ubeg @ohte’ RS232-Schnittstelle.

Die Schnittstellenparameter sind: 57600, 8 N, 1

Baud 57600
8 Datenbits
Keine Paritat
1 Stopbit

Die Kommunikation erfolgt nach dem Frage-AntworizRr (Request/Response). Dabei besteht ein
Request immer aus genau funf Datenbytes. Nachdepfaag dieser funf Datenbytes sendet die
Firmware in jedem Fall 21 Bytes als Antwort an &&hzurlick.

Die erzielbare Abfragerate (sample rate) liegtdieia 150 Samples/Sek.

Request: 5 Bytes

Byte 1: Kommando
Byte 2...5: Parameter

Das Kommando (Bytel) enthalt eine Funktionsnummérderen Hilfe verschiedene Geréateaktionen
veranlasst werden kénnen. Nicht definierte Funigimummern rufen nur den Antwortdatenblock ab,
fuhren aber keine zuséatzlichen Aktionen aus. DearRater (Byte2...Byte4) muss in jedem Fall mit
gesendet werden, auch wenn dieser nur ausgewéntetwenn eine Funktion zusatzliche Angaben
bendtigt. Dieser besteht aus vier Bytes die je iadarf einen 32-Bit-, 16 Bit oder 8 Bit-Wert
Ubertragen. Dabei ist Byte2 das niederwertigste Byid Byte 5 das hdochstwertigste Byte des
Parameters.

Folgende Kommandos kdnnen im Request Ubertrageshewer
Dezimal HEX CHR Beschreibung Parameter

Zahler-Kkommandos

65dez 41h  ,A* Reset Counter 0 beliebig

66dez 42h B Reset Counter 1 beliebig

67dez 43h ,C" Reset Counter 2 beliebig

68dez 44h D" Reset Z-Counter 0 beliebig

69dez 45h  E* Reset Z-Counter 1 beliebig

70dez 46h SF Reset Z-Counter 2 beliebig

71dez 47h ,G"  Laden Counter O INT32 / DWORD
72dez 48h .H* Laden Counter 1 INT32 / DWORD
73dez 49h ol Laden Counter 2 INT32 / DWORD
74dez 4Ah  J" Laden Z-Counter O INT16 / WORD
75dez 4Bh ,K“ Laden Z-Counter 1 INT16 / WORD
76dez 4Ch  L® Laden Z-Counter 2 INT16 / WORD

Port D-Kommandos

88dez 58h  ,X* Frequenzteiler =9 KHz/(N+1) Byte
89dez 50h Y PORTD = Status / Pullup Byte
90dez 5Ah  ,Z* DDRD = Datenrichtung Byte



Beispiel-Request Bytel...Byte 5: <6A><FC><00><00><00>
<5A> = Kommando ,Datenrichtung Port D*
<FC>=%1111 1100 = Bit2...Bit7 gesetzt = D2...D7 Daitehtung auf Ausgang setzen

Nach dem Empfang von finf Request-Bytes, antwadstGerat stets mit einem Response-
Datenblock. Ein neuer Request darf erst nach ddisténadigen Empfang der Antwort gesendet
werden.

Response: 21 Bytes

Port-Status:

Bytel: Status Port B Bit 0..5 = B0..B5
Byte2: Status Port C Bit 0..5 = CO0..C5
Byte3: Status Port D Bit 2..7 = D2..D7

Positionszahler:

Byte4: Zahlerl Bit 0...7 (LSB)
Byteb: Zahlerl Bit 8...15

Byte6: Zahlerl Bit 16...23

Byte7: Zahlerl Bit 24...32 (MSB)
Byte8: Zahler2 Bit 0...7 (LSB)
Byte9: Zahler2 Bit 8...15

Bytel0: Zéahler2 Bit 16...23
Bytel1l.: Zahler2 Bit 24...32 (MSB)
Bytel2: Zéahler3 Bit 0...7 (LSB)
Bytel3: Zahler3 Bit 8...15

Bytel4: Zahler3 Bit 16...23
Bytel5: Zéahler3 Bit 24...32 (MSB)

Umdrehungszahler (2):

Bytel16: Zahlerl Bit 8...15 (LSB)
Bytel7: Zahlerl Bit 0...7 (MSB)

Bytel8: Zahler2 Bit 8...15 (LSB)
Byte19: Zahler2 Bit 0...7 (MSB)

Byte20: Zahler3 Bit 8...15 (LSB)
Byte21: Zahler3 Bit 0...7 (MSB)

Die Bytes 1...3 geben den Zustand der digitalen I&tingen wieder. Ist eine Leitung HIGH (5V) so
ist das zugehorige Bit setzt, andernfalls ist ég8sght. Dieses gilt unabhéangig davon, ob die Lejtun
als Eingang oder als Ausgang arbeiisé Bytes 4..15 liefern die 32-Bit Zahlerwerte der
PositionszahlerDie Bytes 16...21 liefern die 16-Bit Zahlerwerte dibndrehungszéhler.



