ABACOM - netPIO

Download

http://www.abacom-online.de/div/setup netPlO.exe

Das ABACOM netPlO-Bord ist ein 10-MBit-LAN-Netzwdrkerface mit der sich

verschiedene Mess- und Steuerungsaufgaben durenhfilassen. Das Bord ist mit
verschiedenen Firmware-Varianten erhéltlich, diehaauf unseren USB-uPIO-Modulen zum
Einsatz kommen. Dieses Dokument beschreibt lediglie Unterschiede und zusatzlichen
Funktionen der Netzwerk-Variante. Informationen zwerwendung der Port-

Schraubanschlisse finden Sie im Datenblatt zu Firerware.

Vor der ersten Inbetriebnahme sollten Sie die Anléung einmal komplett gelesen haben.
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Mechanischer Aufbau
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Spannungsversorgung (Power)

Das Modul bendtigt eine externe Versorgungsspanmang/-9V, die tUber eine tbliche DC-
Steckverbindung oder alternativ tber einen Klemmsadlaluss zugefihrt werden kann.

Das Netzteil sollte wenigstens 500 mA liefern kdmrigie Ruhestromausnahme liegt bei typ.
200mA (ohne externe Beschaltung). Das Board besitet eigene Spannungsstabilisierung
(5V) mit vor geschaltetem Briickengleichrichter (p&ungsschutz).

Die Verwendung stabilisierter DC-Netzteile ist zupggehlen. Die Versorgungsspannung darf
9V nicht Ubersteigen, damit es nicht zu einer Gldessigen Erwdrmung kommt. Externe
Komponenten durfen in der Summe das Board maxinte2@mA belasten. Die
Stromaufnahme pro Port darf 20mA nicht Gberstei§eriald das Board versorgt wird
leuchtet die grine POWER-LED. Das sich die Platimsbesondere der Spannungsregler
(VREG) - erwarmt ist normal.

Wenn anderweitig eine externe, STABILISIERTE 5V-Bmpangsvervorgung zur Verfigung
steht, kann das Bord alternativ auch Uber die Amssklemmen GND/VCC(5V) versorgt
werden. Ein Verpolungsschutz besteht hier nichesBiMethode ist vorteilhaft, denn sie
vermeidet die Erwéarmung, die sonst durch die Védistung der Spannungsregelung
entsteht.

Doppelcontroller
Das netPIO verwendet zwei Mikrocontroller die natgé¢nd als Kommunikationscontroller
(LC1) und Anwendungscontroller (LC2) bezeichnetierr

Netzwerkanschluss und Kommunikationscontroller

Fur den 10MBit-Netzwerkanschluss wird das Geratlnmgm Router verbunden. Die grine
LED im LAN-Anschluss signalisiert den physikaliskbrrekten Netzwerkanschluss. Eine
gelbe LED im Anschluss signalisiert eingehende amsbehende Datenpakete.

Als Interface-Chip dient ein MicroChip ENC28J70 é&itinet-Controller, der intern per SPI-
Schnittstelle (SPI1) mit einem ATMEGA168-20 Microdwmller (uC1 - Communication
Controller) verbunden ist. Dieser Kommunikationskolter steuert die
Netzwerkkommunikation. Fir die Einstellung der Negzkparameter aller ABACOM netPIlO
Produkte steht eine gemeinsame einheitliche Windéardigurationssoftware zur
Verfigung. Der Kommunikationskontroller sendet @mapfangt Netzwerk-Datenpakete und
bereitet diese auf. Die Kommunikation erfolgt imssetlichen tber das UDP-Netzwerk-
Protokoll.

Eine gelbe TEST-LED erleichtert die Gerate-Idekéfion und Diagnose der
Netzwerkeinstellungen in Verbindung mit der Konfigtionssoftware. Daruber hinaus stellt
der Netzwerkkontroller einen digitalen 10-Port (AUXit jeweils sechs Ein- und Ausgangen
zur Verfigung. Die genaue Funktion des AUX-Portdwapater noch erlautert.



Anwendungscontroller (Application Controller)

Ein zweiter Mikrocontroller (LC2) - der sogenanAtavendungscontroller - verfugt tGber drei
I/O-Port B, C und D mit jeweils sechs I/O-Anschiissiber die das Modul die ihm
zugedachte Mess- und Steuerungsanwendung ausfuhrt.

Die Datenkommunikation mit dem Kommunikationscotléroerfolgt intern tber die seriellen
Schnittstellenleitungen der beiden Chips mit 57B&0d. Die interne serielle Verbindung ist
Uber die Jumper Jx und Jy zugénglich. Als Anwenduoagtroller kommt ebenfalls ein
ATMEGA168-20 (hier in gesockelter Ausfiihrung) zumdatz. Beide Controller verwenden
eine Taktfrequenz von 18.432 MHz.

Die Verwendung von zwei Controllern ermdglicht és aufwandige

Netzwerkkommunikation vollstandig von der (nichtaher aufwendigen) Steuerungsaufgabe
weitestgehend zu trennen. Der Anwendungscontralescht mit dem
Kommunikationscontroller nur noch die relevanteniadaten (intern per serieller
Schnittstelle) aus und ist von der Datenaufbergitler Netzwerkdatenpakete und der
Netzwerkprotokolle vdllig entlastet. Der Anwenduogstroller auf dem netP10-Board
verwendet exakt die gleiche Firmware, die auchuastren bewahrten USB-uP10O-Bords
zum Einsatz kommt. Die Verwendung der Ports det iBbebenfalls somit ebenfalls
identisch und der Beschreibung Ihrer Firmware zZanammen.

Folgende Firmwarevarianten sind erhéltlich

[ GP1018 (http://www.abacom-online.de/div/FirmwareDocs/DElfivare_GP1018.pJif

Interface mit 18 programmierbaren 1/0

Sie verwenden das Board als I/O-Interface z.B.umgerer ProfiLab-Software oder eigenen
Programmen.

/ PWMIO18 (http://www.abacom-online.de/div/FirmwareDocs/DEffivare_PWMIO18.pdf
Komfortables Interface mit 18 programmierbaren 1/0

mit erweiterten Funktionen, wie PWM, Servo, BlinRdlsfunktionen.

Sie verwenden das Board als I/O-Interface z.B.umgerer ProfiLab-Software oder eigenen
Programmen.

/ FREQ (http://iwww.abacom-online.de/div/FirmwareDocs/DEffivare FREQ.pJf
9-MHz.Frequenzzahler / Generator

Sie verwenden das Board als Frequenzzéahler z.Bimaérer ProfiLab-Software oder eigenen
Programmen.

/ INCRS (http://www.abacom-online.de/div/FirmwareDocs/DEfRivare INCR3.pdf

Drei Inkrementalgeber-Eingénge

Sie verwenden das Board mit bis zu drei Inkremgetadrn z.B. mit unserer ProfiLab-
Software oder eigenen Programmen.

ITEMP12 (http://www.abacom-online.de/div/FirmwareDocs/DEffivare_ TEMP12.pdf
Temperatursystem fur bis zu 12x Dallas DS18B20 Tezatpr-Sensoren

Die Schnittstelle SPI12 des Anwendungscontrolleend{ebenso wie die SPI1 des
Kommunikationscontrollers) zur hauseigenen Prograanung der Controller-Chip-
Firmware. Eine Verwendungsmaglichkeit fir den Envdamder besteht nicht.



I/O-Ports - Die Verbindung zu Aussenwelt
Folgende I/O-Leitungen des Anwendungscontrollexbest zur Verfligung:

- Port B: Signalleitung BO...B5
- Port C: Signalleitung CO...C5
- Port D: Signalleitung D2...D7

Uber die Funktion der Signalleitungen entscheidefirmware des Anwendungscontrollers
mit der Sie das netP1O-Bord bezogen haben. Alléétmmgen arbeiten mit TTL-Pegeln, d.h.
die Spannungen an den Portleitungen dirfen digdbspannung (+5V) nicht tbersteigen
und das Massepotential (0V; GND) keinesfalls umtenesiten.

Alle genannten Portleitungen stehen direkt an d@rAnschluss-Reihe zur Verfligung,

die es dem Anwender ermoglicht wahlweise Stift-rdgiechsenleisten, Drahte oder andere
Komponenten einzul6ten. Port D steht zusatzlichEXMR an den entsprechenden
Schraubklemmen zu Verfiigung. Port B und Port Ciigeni dartiber hinaus jeweils noch tber
eine Stiftleistenreihe (Jumper Field).

Die Verwendung der Stiftleiten erleichtert in vielEéllen die externe Beschaltung. Die
Stiftleisten sind beginnend an der Schraubklemntiaser Reihenfolge belegt:

1.) S =Schraube (Screwist mit der zugehorigen Schraubklemme verbunden.

2.) P - Portist direkt mit der zugehorigen 1/0-Portleitung venlden.

3.) GND - Masse (Ground)st ein Masseanschluss.

4.) +5Vist mit der 5V-Versorgungsspannung des Bords vetenn

5.) P - Port st wiederum die zugehorige 1/0O-Portleitung des Amgdeangscontrollers.
6.) GND - Masse (Ground)st wiederum ein Masseanschluss.

Achten Sie beim Anschluss externer Komponenten intagauf, das Sie die
Belastungsgrenzen einhalten:

- max. 10 mA pro Port

- in der Summe nicht mehr als 200mA externe Last

Externe Beschaltungen mit grésserem Strombedar$enisxtern selbst versorgt werden!

Die Anwendungen fur die Stiftleisten sind vielfglti

Beispiele 1: Jumper von S nach P

S und P sind mit einem Jumper verbunden (Werkssdiansg). Die Schraubklemme ist nun
mit der Portleitung verbunden.

Beispiel 2: Jumper von P nach GND

Eine Eingangs(!)leitung wird definiert auf Massetétaial (low) gelegt.

Beispiel 3: Jumper von +5V nach P

Eine Eingangs(!)leitung wird definiert auf Plus-Bwtial (high) gelegt.

Beispiel 4: Ein steckbarer Sensor mit der Anschkiksnfolge 5V - Data - GND kann
einfach auf die Pins 4,5 und 6 der Stiftleite geldteverden.

Beispiel 5: Ein eigene Eingangsbeschaltung (z.Bermannungsschutz, Signalverstarker,
Abschwacher, 0.4.) kann zwischen Schraubklemmel(Pund Port (Pin 2) eingeschleift
werden, ohne den Schraubanschluss |6sen zu mussen.

Beispiel 6: Eine eigene, selbstentworfene Huckeplatine konnte aufgesteckt werden.



Netzwerkkonfiguration

Verbinden Sie den LAN-Anschluss mit lhrem Routed wersogen Sie das Bord mit der
Betriebspannung. Der Router muss die Datenrate 10MBerstitzen, was bei fast allen
marktgangigen Geraten der Fall ist. Die POWER-LERif) und die CONNECTION-LED
(grin) am LAN-Anschluss leuchten auf, wenn der Awhsses korrekt erfolgt ist. Die gelbe
LED am LAN-Anschluss zeigt sofern vorhanden Daté&epavom Netzwerk an.

Schliessen Sie zunachst immer nur EIN neues ne&i@t an Ihr Netzwerk. Weitere dirfen
erst folgen wenn die Netzwerkkonfiguration fur dasie Gerat erfolgreich abgeschlossen
wurde.

ABACOM netPIO - Konfigurationsprogramm l = %J
E _— e ' netPIO konfiguriere Netzwerkiibersicht
f - ate aut o
ne erate automatisch finden (lokal) ABACOM - netPIO 182 .168.2 1
| 192.168.2.19
Lokale netPIO Gerdte [ NAME andern... | 192.168.2.26
192,168.2.29
‘ LED TEST ‘ 192.168.2.32
192.168.2.30
[ AUXPORT.. | |192.168.2.35
192.168.2.105
IP 192.168.2.19 192.168.2.107
PORT 37155 192.168.2.136
MAC D2—QF)—D3—AB—BA—CD 197 168.2.954
| 1P dndern... |
| PORT andemn... |
Externe netPIO Gerite [ MAC andern... |
| GATEWAY andern... |
Gateway 00-15-0C-64-6B-70
Gateway 192.168.2.1
| , |
| Sonderfunktionen... |
| Externe netPIO hinzufiigen... | | Bearbeiten... | |Loschen | Beenden | Liste aktualisieren
| ENGLISH | Lokale IP 192.168.2.29 (lot-PC7)

Die Netzwerkkonfiguration erfolgt fur alle ABACOMetPI1O-Produkte in gleicher Weise, mit
Hilfe des Konfigurationsprogramms (netP10_configpyDas Konfigurationsprogramm muss
auf einem Windows-PC ausgefuhrt werden, welchér isicgleichen Netzwerk wie das neue
netP1O-Geréat befindet.

Das Konfigurationsprogramm erkennt und verwaltetNetzwerkkonfiguration aller im
lokalen Netzwerk vorhandenen und neuen netPIO-&€eti¢ Erkennung erfolgt automatisch
bei Programmestart oder einen Klick auf die entdpeade Schaltflache.

Neue Gerate die sich im Auslieferungszustand befinderden mit einer freien IP in Ilhrem
Netzwerk angemeldet. Das neue Gerate erscheintftiaran der Liste der lokalen netPlO-
Gerate. Die verwendete Standard-Portadresse i8631IDP-Port).

Das Konfigurationsprogramm erfullt folgende Aufgabe

- Einstellung der Netzwerkparameter ( IP, Port,e@aty, ggf. Andern der MAC-Adresse )



- Vergabe benutzerfreundlicher Geratenamen
- Status-Anzeige des AUX-Ports

- Master-Slave-Konfiguration (Traps)

- Aufruf weiterer Sonderfunktionen

Mit Ausnahme der Netzwerkparameter kdnnen aucht@inagen an entfernt stehenden
Geréaten z.B. per Internet vorgenommen werden, i@mdiese ein entsprechender Zugang
zuvor eingerichtet wurde.

Sofern erforderlich oder gewtinscht kdnnen Sie nanRtAdresse und die Portnummer nach
Bedarf andern. Markieren Sie dazu das Gerat inidée der lokalen netPIO-Gerate, und
betatigen Sie dann die gewinschte Konfiguratioradfthche (z.B. "IP &ndern").

Die Schaltflache LED TEST schaltet die TEST-LED dafm Modul ein und aus. So kénnen
Sie leicht die Netzwerkfunktion und Zuordnung ulvéfen.

netP10-Gerate verwenden eine feste IP-Adresse (di@P). Um Sie bei der Vergabe einer
neuen IP zu unterstitzen, zeigt das Konfiguratioggamm eine Liste IP-Geraten die z.Zt.
im Netzwerk aktiv sind.

Sobald Sie ein neues Gerét erfolgreich mit einemRetzwerk angemeldet haben, kdnnen
Sie ggf. nun weitere Gerate - eins nach dem andamschliessen und wie zuvor beschrieben
konfigurieren.

Die Vergabe eines Geratenamens dient der Benwtnedtichkeit und hat keinen Einfluss auf
die Funktionalitat der Gerate. Die Schaltflache MEN andern” erlaubt die Vergabe eigener
Geratenamen, wie z.B. "Buro #1", "Garage", "HeiZumtc.

MAC-Adresse und Port missen nur in (seltenen) Ra&grandert werden, wenn
Netzwerkkonflikte bestehen.

Die Gateway-Adresse ist die lokale IP-Adresse IResters (z.B. 192.168.1.1).
Diese Adresse kann bei Bedarf umkonfiguriert werden

Alle Konfigurationseinstellungen werden im EEPROMe&her des
Kommunikationskontrollers abgelegt und dauerhaspgechert. Sollte es in Ausnahmefallen
passieren das ein Gerat nicht mehr reagiert odanden wird, betatigen Sie den RESET-
Taster am Gerat. Danach sollte das Gerat von defigdoationssoftware wieder erkannt
werden. Die Konfigurationsdaten bleiben dabei ¢emal

In Féllen in denen diese Vorgehensweise nicht zdwidgeflihrt und andere Fehlerquellen
auszuschliessen, wurde vermutlich eine falschewrkkonfiguration vorgenommen.

In diesem Fall muss das Gerat in den Auslieferumgisnd zuriick gesetzt werden und die
Konfiguration wie bei einem Neugerét erneut vorgenen werden.

Um den Auslieferungszustand wieder herzustellen...

- entfernen Sie den Jumper J3 (/Restore; zwischéX-Rort und SPI1)

- Betatigen Sie nun die RESET-Taste am Gerat (Spagsversorgung muss vorhanden sein)
- anschliessend stecken Sie den Jumper J3 wietler au

- abschliessend betatigen nochmals den RESET-Taster



Das Gerat befindet sich nun wieder im Ausliefermugsand. Fihren Sie nun die Netzwerk-
Konfiguration wie zuvor fur ein Neugerat beschrieleeneut durch.

Liste externer netPlIO-Gerate

In dieser Liste konnen netP10-Gerate manuell mgtHamen (oder IP) und Port angemeldet
werden, die sich ausserhalb lhres lokalen Netzweekaden, also z.B. Geréate fur die Sie
einen Fernzugriff per Internet konfiguriert habBie Netzwerkkonfiguration dieser Gerate
muss zuvor lokal vorgenommen werden.

Fur externe Geréate sind einige Funktionen der Kpmétionssoftware gesperrt, um z.B. das
Verandern der IP-Adresse oder der Porteinstell@end-ernzugriff zu verhindern. (Nach
einer solchen Anderung wéare das Gerat sonst nieht per Fernzugriff erreichbar.)



AUX-Port

Am Anschluss AUX aller netP1O-Geréte stehen Ihnesétzlich sechs digitale Eingdnge und
sechs digitale Ausgange zur Verfiigung. Diese simdittelbar mit dem (fest verbauten)
Kommunikationskontroller verbunden. Ausserdem shédt die 5V-Betriebsspannung und
ein Masseanschluss zur Verfuigung. Bei der Verwegdiigser Anschlisse ist daher
besondere Sorgfalt geboten. Fehlerhafte Beschatyrspwie Uber- und Unterspannungen
kénnen den Controller beschadigen, der nicht aasgeht werden kann.

Alle Portleitungen arbeiten auch hier mit TTL-Pegel.h. die Spannungen an den
Portleitungen dirfen die Betriebspannung (+5V) nidbersteigen und das Massepotential
(OV; GND) keinesfalls unterschreiten. Bitte verweelm Sie die AUX-Kanéle nicht mit den
Ports des Anwendungscontrollers ( z.B. "AUX-D2"N8CHT GLEICH "D2")

top view

INPUT OUTPUTS
AUX-CO| [O] AUX-D2
AUX-C1 AUX-D3
AUX-C2 AUX-D4
AUX-C3 AUX-D5
AUX-C4 AUX-D6
AUX-C5 AUX-D7

+5V GND

Die Pin-Belegung des AUX-Port
- Ansicht von der Bauteilseite

- Links die Eingange

- Rechts die Ausgange

Offene Eingange des AUX-Port sind intern Uber Ruiliderstande auf HIGH-Potential
gelegt, und kbénnen extern z.B. Uber Taster odenc@mlector-Ausgange bedient (d.h. nach
Masse gezogen) werden. Ausgange des AUX-Port kéimnger Konfigurationssoftware ein-,
aus- und umgeschaltet werden. Die Signalzustandeideund Ausgange werden in der
Konfigurationssoftware angezeigt.

Somit bietet der AUX-Port auf den ersten Blick tgoih weitere (Hilfs-) 1/O-Leitungen an,
die unabhangig von der Firmware des Anwendungsaiters zur Verfigung stehen.

Doch der AUX-Port halt noch eine weiteres Leistungekmal der netPlO bereit...



Signalgesteuerte Botschaften (Traps)

Der Netzwerkkontroller erkennt Anderungen am Sigasand der AUX-Signale und der

TEST-LED und sendet ggf. per Netzwerk eine Benabligungsbotschaft an ein anderes
netPIO-Gerat oder auch sich selbst. Der EmpfanigsedBotschaft fuhrt daraufhin einen
Schaltvorgang an einem seiner Signalausgénge edd&5T-LED aus.

Das Gerat welches die Nachricht aussendet wirMAISTER bezeichnet. Das Gerat das die
Botschaft empfangt und ausfuhrt wird als SLAVE belzeet. Derartige
Benachrichtigungsbotschaften, die ohne vorherig@erung ins Netzwerk geschickt
werden, bezeichnet man als Traps (Fallen).

Jedes netPlO-Gerat erlaubt es maximal sechs vedssie Traps (Botschaften) zu definieren
und zu speichern.

Das Senden einer Trap (durch den Master) wird deroén Zustandswechsel (steigende
UND fallende Flanke) eines Triggersignals ausgeldist Triggersignal konnen alle Signale
des AUX-Ports und die TEST-LED verwendet werdem. Bine Triggerung kann z.B. durch
ein Eingangssignal (z.B. einen Taster) ausgeltaieve Ebenso kann aber auch das
Umschalten eines Ausgangssignal eine Nachrichtsesl|

Die Trap-Nachricht die versendet wird ist immereamen bestimmten Empfanger (Slave)
gerichtet. Der Slave der die Nachricht erhalteh(sddo irgendein netP1O-Gerét das per
Netzwerk erreichbar ist) wird durch seine Netzwdrkase (IP oder Hostname und
Portadresse) adressiert. Die Adressierung lokaktliiber die Gerate-IP erfolgen. Es kbénnen
aber auch Gerate per Hostnamen (z.B. per DynDN$nAdo®en) angesprochen werden.

Die Nachricht enthalt ausserdem noch die Anweidiingen Slave, die dieser bei Erhalte der
Nachricht ausfuhren soll. Mdgliche Anweisungen an &lave sind das EIN-, AUS- oder
Umschalten eines seiner AUX-Ausgange und die Anwgjslem Zustand des Triggersignals
zu FOLGEN.

Beispiel 1:

Gerat #1 erkennt den Zustandswechsel am AUX-Ein@dh(z.B. ein Taster).

Gerat #1 sendet eine Nachricht an Gerat #2 miAdereisung "Schalte deinen AUX-
AUSGANG DO umM!"

Gerat #2 empfangt die Anweisung und fihrt diese(ais Umschalten eines Relais).

Beispiel 2:

Gerat #1 erkennt das Einschalten seiner TEST-LED.

Gerat #1 sendet eine Nachricht an Gerat #2 miAdereisung "FOLGE MIR MIT DEINER
TEST-LED!"

Gerat #2 empfangt die Anweisung und schaltet segiisrseine TEST-LED ein.

Dem aufmerksamen Leser werden die umfangreicheridhégiten dieser Technik nicht
entgangen sein, welche es ermdglicht Signale duakteinem netP1IO-Modul auf eine
anderes zu Ubermitteln, ohne das dazu ein PC aisiifler bemiuht werden muss.

Allerdings besteht auch die mégliche Gefahr, dasstdfehlerhafte Konfiguration
Nachrichten-Schleifen (Ruckkopplungen) entstehenddnn dazu fihren das das Netzwerk
mit Nachrichten Uberflutet wird, die sich gegengdaihmer wieder neu auslésen.

Planen Sie Ihre Traps also sorgfaltig!



Ein Beispiel was man BESSER NICHT machen sollte:

Gerat #1 erkennt den Zustandswechsel seiner TESY-LE

Gerat #1 sendet an Geréat #2 die Nachricht "SCHADHINE TEST-LED UM!"
Gerat #2 erkennt den Zustandswechsel seiner TESY-LE

Gerat #2 sendet an Geréat #1 die Nachricht "SCHADHEHINE TEST-LED UM!"
Gerat #1 erkennt den Zustandswechsel seiner TESY-LE

usw.

Einmal angestossen benachrichtigen sich hier zweat® immer aufs Neue, bis der
Netzwerkstecker gezogen wird!

Sonderfunktionen
Abschliessend ermdglicht die Konfigurationssoftwaoeh eine der folgenden
Sonderfunktionen durchzufuhren:

- RESET des Moduls per Software (entspricht deficken der RESET-Taste am Gerat)
- RESET des Anwendungskontrollers

- WERKSEINSTELLUNG WIEDERHERSTELLEN, I6scht alle Kbgurationsdaten aus
dem EEPROM des Geréates und versetzt das Geratkzarden Auslieferungszustand.

Firmware der Anwendungscontrollers

Das Board wird fertig programmiert in verschiedeR@mware-Verianten angeboten,

welche auch auf unseren USB-Modulen (ABACOM USB@P4um Einsatz kommt.

Eine detaillierte Beschreibung der Firmware undddizugehérige Funktion und die Belegung
der 1/0-Port finden Sie daher im Datenblatt der U8&dule.

Die Firmware und die Ports der netP10O und der U$BAusindidentisch.



Programmierung

Kommunikation mit dem Anwendungscontroller
Bei der Programmierung kommen die gleichen Protekalm Einsatz, die im Datenblatt der
USB-uPIO beschrieben sind.

Die netPIOkaspseltdie seriellen Protokolle der USB-Variante, undrifdgt diese per UDP-
Netzwerktprotokoll (User Datagram Protokoll). UD#R ein einfaches (verbindungsloses)
Netzwwerkprotokoll mit dem kleine Datenpakete ([@atenme) zwischen
Netzwerkteilnehmern ausgetauscht werden kénnen.

Das Prinzip der Frage-Antwort-Ubertragung (ReqiRestponse) der USB-Module bleibt
dabei erhalten.

Programme die fur ein netP10 entwickelt werdenesplmissen die also die Requests in
einem UDP-Datenpaket ablegen und Ubertragen. Deit &ndet daraufhin ein UDP-
Antwortpaket zurtick, welches die Response-Datemadnt

Request per UDP
Bei der Kapselung eines Requests (der USB-Variavite)dieser mit einigen, wenigen
Zusatzdaten im Datagramm des UDP-Pakets abgelegt:

- Dem ursprunglichen Request wird die ASCII-Zeidoége "TXDATA" als
Steuerkommando vorangestellt, welche dem Kommuioiksitontroller mitteilt, den
eigentlichen Request (intern per UART) an den Arduergscontroller weiterzureichen.

- Zusatzlich werden noch zwei weitere Bytes ani@gnpaket angehangt. Ein Byte flr die
Lange der erwarteten Response und ein SYNC-Byte.

Das Datagramm das im UDP-Datenpaket tUbertragenemaraliss ist also immer um acht
Bytes langer als der urspringliche, gekapselte 8ggnamlich 6 Bytes fir die Zeichenfolge
"TXDATA" und zwei Byte fur die Antwortlange und & YNC-Byte.

<"TXDATA"(6 Bytes)> + <Request(n Bytes)> + <Antwort lange(1 Byte)> + <Sync(1 Byte) >

Response per UDP

Nachdem das UDP-Paket verschickt wurde antworte€Cdatroller mit einem UDP-
Datenpaket, welches die Response enthalt. Das Anatagramm hat den gleichen Aufbau
wie die Response der USB-Variante. Bei der Antustrkeine Kapselung notwendig.



Hinweise zur Netzwerkprogrammierung

Zum Versenden muss das UDP-Datenpaket noch miEm@fanger-IP und dem verwendeten
UDP-Port adressiert werden. Je nach Programmietspraird man dabei auf fertige UDP-
Komponenten zuriickgreifen, die den Versand und Bngptier UDP-Pakete ibernehmen.
Die bekanntesten sind vermutlich die Indy-Netwerkkonenten.

IndyUDP.Host = "192.168.1.222"
IndyUDP.Port = 37155
IndyUDP.SendBuffer(RequestDatagramm)

IndyUDP.ReceiveBuffer(ResponseDatagramm)

Bitte haben Sie Verstandnis, dass wir keine FragedDP-Komponenten (wie. z.B. Indy)
oder zu den vielfaltigen Programmiersprachen, \éeesn und Dialekten beantworten konnen.

Fragen wie z.B. "Wie verschicke ich ein UDP-Pakét\fisual Basic 6.0?" oder "Wie baue
ich ein Request-Datenpaket in Java?" werden auchnen nicht beantworten kbnnen.
Hobby-Programmierer finden Antworten auf derarfigagen bitte in den einschlagigen
Foren und Tutorials, die es zu jeder Programmiadp@ zahlreich im Internet gibt.
Programmierbeispiele stehen aus 0.g. Grinden dlzenieht zur Verfligung.



Weitere Funktionen des Kommunikationscontrollers

Der Kommunikationskontroller kann weitere Steuerkmandos verarbeiten, die ebenfalls per
UPD-Datagramm verschickt werden. Das Kommando "TXBAfUr die Datentbertragung
zum Anwendungscontroller haben zuvor bereits kegelennt.

Weitere Steuerkommandos fuir den Kommunikationsodatrsind:

"LEDTOGGLE "
Schaltet die TEST-LED um (ein/aus).

"LEDON"
Schaltet die TEST-LED ein.

"LEDOFF"
Schaltet die TEST-LED aus.

"netP1O0?"
Geréat antwortet mit "netPI10O!"

"SLFRST"
Das netPIO fihrt einen Neustart durch (RESET).

"RSTCTRL"
Der Anwendungscontroller fhrt einen Neustart aus.

"RSTFAC"
Loscht alle Benutzereinstellungen im Gerat undtsded Werkseinstellung wieder her.

"CHANGEIP" + 4 Bytesmit der neuen IP-Adresse
Andert die IP-Adresse des Gerétes.

"CHANGEPORT" + 2 Bytesmit der neuen Port-Nummer
Andert den UDP-Port des Gerétes.

"CHANGEMAC " + 6 Bytesmit der neuen MAC-Adresse
Andert die MAC-Adresse des Gerates.

"GATEWAY " + 4 Bytesmit der neuen Gateway-IP
Andert die Gateway-Adresse (=Router-IP) fur deenmetzugang.

"AUXDxON"
Schaltet einen AUX-Port-Ausgang auf high. ("x"2=".. "7")

"AUXDXxOFF"
Schaltet einen AUX-Port-Ausgang auf low. ("x"2"'"... "7")

"AUXDXTOGGLE"
Schaltet einen AUX-Port-Ausgang auf um. ("x"2=".. "7")



"GETAUX"

Fragt den Status des AUX-Ports und der TEST-LEDad Antwort ist 4 Bytes lang. Die
vier Bytes bilden einen lesbaren ASCII-String (ZZB3FC" ). Der Wert des oberen Bytes
(hier "F3") reprasentiert den Eingangsstatus, dert\es unteren Bytes (hier "FC") den

Ausgangsstatus des AUX-Ports:

Low-Byte : AUX-C(Bit 0..5) Eingangsstatus
High-Byte: AUX-D(BIt 2..7) Ausgangsstatus und TESED (Bit 0)

"TXDATA " + n-BytesRequest- 1 ByteResponselLett 1 Byte Sync
Ubertragt den Request (n-Bytes) intern per UARTe(®7Baud) an den
Anwendungscontroller (d.h. ohne "TXDATA", ohne RespeLen und ohne SYNC-Byte).

ResponseLen<>0 (=1 ... 254):

Erwartet eine Antwort vom Anwendungscontroller der Lange ResponseLen.

Sobald die Antwort vom Anwendungscontroller vortiagrd diese unveréandert als UDP
Antwort zuriickgesendet.

ResponseLen=255:

Verwendet den Wert des SYNC-Bytes als Daten-Endekga. Nimmt eine Antwort vom
Anwendungscontroller entgegen, bis dieser absddmesdas SYNC-Byte sendet. Sobald die
Antwort vom Anwendungscontroller vorliegt wird deeanverandert als UDP-Antwort
zuruickgesendet.

ResponseLen=0 ist nicht erlaubt.



